Anexa 1.1
Formularul B pentru proiecte complexe (FB 07)

Titlul proiectului:

SISTEM COMPLET DE CONVERSIE A ENERGIEI EOLIENE
DE 200 KW LA 33 ROT/MIN CU CONECTARE LA SISTEMUL ENERGETIC

Cuvinte cheie:

Energie curata, motor eolian, generator sincron lent, magneti permanenti, invertor

1. Rezumatul proiectului

In septembrie 2001, Parlamentul European a aprobat Directiva 77 privind promovarea energiei electrice
produse din surse regenerabile (E-SRE). Obiectivul directivei 1l reprezinta cresterea in anul 2010 a
contributiei energiei din surse regenerabile de la 14% la 22% din consumul brut de energie electrica al
statelor membre.

Dintre motivele promovarii E-SRE au fost enumerate in primul rdnd cele de natura economica (aparute
dupa crizele petroliere din anii '70), la care s-au adaugat cele de mediu (mai ales dupa semnarea
Protocolului de la Kyoto Tn decembrie 1997 legat de emisiile de gaze), iar in prezent se adauga si
motivele de naturd sociala (ocuparea fortei de munca, suport public rezultat prin constientizarea
beneficiilor SRE asupra mediului si implicit asupra starii de sanatate a populatiei si coeziunii economico-
sociale).

In conformitate cu politica energeticd la nivelul Uniunii Europene (unde Romania este membru cu
drepturi si obligatii depline), referitoare la producerea de electricitate “curatd’, pentru tara noastra s-a
stabilit o cota pentru anul 2012 de 8,3% din productia de electricitate (excluzandu-se cota livrata de
hidrocentralele de mare putere — peste 10MW). inca din anul 2004, datoritd legislatiei favorabile
introduse pentru promovarea de electricitate din resurse regenerabile, in Roménia au inceput a fi
importate instalatii eoliene de puteri medii si mari (peste 100 kW), exemple fiind instalatia VESTA,
instalata initial la Ploiesti (500 kW), mutata la Topologu, jud. Tulcea, cea din pasul Tihuta (225 kW),
importata ca ,second-hand” de un agent economic privat, precum si cele trei unitati de pe raza comunei
Ceamurlia de Sus, jud. Tulcea, tot ,second hand”.

In contextul de mai sus, in cadrul proiectului se propune cercetarea si realizarea practica, la nivel de
model experimental, intr-o locatie bine definita, pusa la dispozitie de unul dintre partenerii implicati in
proiect, a unei instalatii complete de conversie a energiei eoliene de putere semnificativa si
anume 200 kW la 33 rpm. In acest scop se propune proiectarea, realizarea si experimentarea unui
generator sincron lent, cu magneti permanenti de mare energie din NdFeB, actionat direct (fara
multiplicator de turatie) de un motor eolian tripal cu diametrul de circa 30m realizat in cadrul
proiectului din materiale compozite usoare, elastice si de rezistenta mecanica ridicata. Energia electrica
produsa urmeaza sa fie trimisa in sistemul energetic national prin intermediul unui invertor comandat
si a unui filtru de retea, obiecte ale proiectului, respectandu-se toate reglementarile legale in vigoare.
Intreg echipamentul urmeazéa sa fie amplasat intr-o naceld pe un stéalp din beton armat, proiectat si
realizat in cadrul proiectului prin procedeul turnarii continue cu cofraj glisant.

Desi asemenea echipamente se fabrica de o serie de firme din Europa occidentala (Nordex, Enercon,
Micon, Vesta) sau America (Atlantic Orient Canada), toate activitatile din cadrul proiectului
reprezinta premiere nationale, duse de Ila conceptie si proiectare la realizare fizica si
experimentare, incepand cu generatorul sincron lent cu magneti permanenti de 200 kW la 33 rpm,
motorul eolian tripal cu accesoriile de cautare azimutala si sistemul de reglare al unghiului palelor,
stalpul din beton armat cu Tnaltimea de circa 40 m si, nu in ultimul rand, invertorul comandat si a filtrului
de retea pentru debitare n sistemul energetic national.

In cadrul consortiului pentru realizarea proiectului sunt conectate la activitatile de cercetare, dezvoltare
si experimentare patru entitati, dintre care frei cu capital privat (Institutul de Cercetari pentru Masini
Electrice ICPE-ME Bucuresti, Societatea de Actionari si Redresoare de Putere ICPE-SAERP Bucuresti,
Societatea ROMOASERV din Targu Mures) si o universitate (Universitatea POLITEHNICA din
Bucuresti). In urma realizarii proiectului si obtinerii rezultatelor experimentale, cele trei entitati cu capital
privat urmeaza sa conlucreze in continuare la fabricatia de serie a sistemului eolian si furnizarea
acestuia in primul r&nd pentru piata interna dar si pentru export.

2. Relevanta proiectului




Incadrarea proiectului in obiectivele programului 4

Proiectul si parteneriatul propus raspunde in principal directiei de cercetare nr. 2 (Energie), si anume
prioritatii tematice nr. 2.1. (Sisteme si tehnologii energetice durabile) si prioritatii tematice nr. 2.1.4
(Promovarea tehnologiilor energetice curate, a masurilor de protectie a mediului si a reducerii emisiilor
de gaze cu efect de sera), din cadrul Programului 4 “Parteneriate in domeniile prioritare”, avand ca
finalitate cercetarea si realizarea intr-un consortiu public-privat a unei centrale eoliene completa, de
putere semnificativa (200 kW), cu debitare in sistemul energetic national.

In subsidiar proiectul are relevanta si poate fi incadrat si la alte prioritdti tematice ale directiilor de
cercetare nr. 2 (Energie) si nr. 3 (Mediu).

Conformitatea obiectivului general al proiectului, cu obiectivul general al programului 4 rezulta cu
evidenta prin aceea ca se urmareste cresterea competitivitatii C-D in domeniul conversiei energetice din
resurse regenerabile (energia eoliana) prin aplicarea unor solutii inovatoare, la nivelul celor mai recente
preocupari la nivel mondial. Prin crearea parteneriatului din proiect, de inaltd competenta in acest
domeniu prioritar (conversia energetica din resurse regenerabile) se are in vedere concretizarea in
dezvoltarea de produse si tehnologii inovative de complexitate ridicata, interdisciplinaritatea unor
domenii convergente si intrepatrunse (aerodinamica — crearea motorului eolian cu controlul azimutal si
de variatie automata a unghiului de atac al palelor, magini electrice — crearea masginii sincrone lente de
200 kW la 33 rpm cu magneti permanenti, electronica de putere — crearea invertorului comandat de
retea pentru debitare in sistemul energetic si, nu in ultimul rand, crearea partii constructive de sustinere,
stalpul si nacela). Intentia clar declarata de realizare fizica a intregului sistem si instalarea intr-o
locatie predefinita, creeaza cu evidenta premizele pentru implementarea ulterioara a
mecanismelor de fabricatie repartizate intre partenerii din consortiu, crednd conditile necesare ca
Roméania sa devina atat producatoare activa dar si utilizatoare de sisteme de conversie a energiei
eoliene de putere medie si mare.

Conformitatea obiectivelor proiectului, cu obiectivele specifice ale directiei_de cercetare 2
(Energie, Sisteme si tehnologii energetice durabile) rezulta din finalitatea care este formulata fara
echivoc Tn cadrul proiectului si anume crearea conditiilor necesare si suficiente pentru fabricatia in tara a
echipamentelor de conversie a energiei eoliene si, desigur, aplicarea lor in zonele propice. Un argument
complementar, dar la fel de semnificativ, este contributia proiectului la cresterea competentei
tehnologice si promovarea transferului de cunostinte si tehnologii in domeniul conversiei energetice
eoliene Tn energie electrica, in conditii de calitate superioara a energiei si siguranta, tinand cont si de
respectarea principiului dezvoltarii durabile. In fine, trebuie relevat argumentul, mentionat clar in directia
de cercetare aplicabila, a crearii de produse si tehnologii curate in domeniul conversiei energetice
prin valorificarea resurselor regenerabile de tip eolian.

Scopul proiectului_ este de a crea conditii pentru o mai buna colaborare intre entitatile de cercetare-
dezvoltare si inovare si agenti economici participanti la parteneriatul propus, in vederea solutionarii
problemelor specifice obiectivelor enumerate si incadrarii in strategia de valorificare a surselor
regenerabile de energie. Finalitatea proiectului este clar definita in sensul colaborarii intr-un
consortiu de entitati de cercetare — invatamant — productie pentru realizarea de echipamente de
conversie a energiei eoliene si prin aceasta se are in vedere si inscrierea n cerintele de mediu asumate
prin Protocolul de la Kyoto la Conventia-Cadru a Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice, adoptat
la 11 decembrie 1997, ratificat de Romania prin Legea nr. 3/2001, respectiv de Uniunea Europeana in
baza Documentului 2002/358/CE.

3. Descrierea proiectului din punct de vedere stiintific si tehnic, incluzand gradul de
noutate si posibilitatea aplicarii rezultatelor cercetarilor

Prezentarea succinta a stadiului realizarilor S/T din domeniu, la nivel international si national,

In strdinatate, preocupdrile in domeniu sunt foarte avansate, indeosebi in zonele adiacente Marii
Nordului (Marea Britanie, Olanda, Danemarca, Germania, Franta, etc.) unde exista perioade lungi din
an in care viteza vantului este relativ constanta, peste o anumita valoare bine definita. in aceste zone au
fost dezvoltate si instalate centrale eoliene de puteri unitare de sute si chiar mii de kW, iar pentru
gospodarii izolate au fost dezvoltate microcentrale de marime mica (pana la zeci de kW) ce lucreaza in
regim insular. Trebuie mentionate ca furnizoare reprezentative pe piata europeana (si nu numai) firmele
MICON-Danemarca, FGW-Germania, NEDWIND-Olanda, MARKHAM-Marea Britanie, ENERCON-
Germania, WINDSOL-Grecia si altele.




Din informatiile furnizate de catre Agentia Internationala pentru Energie (IEA), publicate in cursul anului
2006, rezulta ca puterea instalata in sistemele de producere a energiei electrice din energia vanturilor a
fost la sfarsitul anului 2005 de 62.037 MW, fiind operationale 61.500 turbine eoliene. in Europa, din
totalul de 33.800 MW instalati, aproximativ 15.000 MW sunt instalati in Germania si 5.042 MW 1in
Spania.

Centralele eoliene reprezentative au puteri nominale de la 100 kW la 5 MW/unitate. Tn prezent piata
echipamentelor eoliene, sub aspectul energiei electrice produse, este acoperita astfel:

- unitati cu puteri mai mici de 750 kW, 52,7 %

- unitati cu puteri intre 750 kW gi 1500 kW, 30,5 %

- unitati cu puteri intre 1500 kW si 2500 kW, 16,8 %

Cu toate ca au existat incercari de dezvoltare in tara a echipamentelor de conversie a energiei eoliene,
acestea nu s-au impus pana in prezent. Motivele sunt legate nu numai de dificultatile tehnice si
tehnologice de realizare a masinii primare dar si de faptul ca nu a fost accesibile o serie de materiale
performante, ca de exemplu magneti din paméanturi rare de tip NdFeB, SmCo, etc necesari
generatorului electric cu magneti permanenti.

Desi exista resurse primare de energii regenerabile, in prezent in Romania este semnificativa numai
energia hidroelectrica, productia de energie in 2005 a fost de circa 17.650 GWh.

In anul 2012, in Romania, energia electrica produsa din SRE (incluzand componenta hidro) trebuie sa
reprezinte 30% din consumul national brut de energie electrica. Pentru atingerea acestei tinte, si datorita
migcarilor ecologiste care se opun construirii de noi hidrocentrale, termocentrale sau centrale nuclearo-
electrice, vor trebui promovate celelalte tehnologii de obtinere a energiei electrice. Actuala dezvoltare a
tehnologiei SRE, din energia vantului, a dus la reducerea costurilor de investitii si exploatare, valoarea
minima a acestora fiind apropiata de cea a centralelor clasice folosind drept combustibil carbunele.

Sub aspectul rezultatelor efective, conducatorul de proiect (ICPE-ME Bucuresti) a valorificat recent
cercetari anterioare desfasurate in domeniu, prin asimilarea in fabricatie a unei serii de generatoare
sincrone multipolare, de viteza mica, cu magneti permanenti, cu puteri de pana la 12 kW/170 rpm si
cuplare directa la turbina eoliana pe care le-a livrat atat pe piata interna, pentru cazuri izolate, dar mai
ales pentru export. Concret, in 2006-2007 livrarile ICPE-ME au Tnsumat circa 240.000 lei contribuind la
vizibilitatea cercetarii romanesti in domeniu. In aceeasi perioada ICPE-ME a studiat si proiectat, la
solicitarea unui beneficiar din Canada, un generator sincron lent cu magneti permanenti de 100 kVA, 80
rpm ceea ce a condus la acumularea unei experiente care se incearca a se valorifica prin prezentul
proiect.

Figura 1. Generatoare sincrone lente, cu antrenare directa, cu magneti permanenti, fabricate in ICPE-ME.
Stanga, 12 kW/170 rpm (diametru exterior tola stator 430 mm). Mijloc, stator generator de 3 kW/550 rpm (dia-
metru exterior 212 mm). Dreapta, vedere bobinaj fractionar concentrat pe dinte, magina de 12 kW/170 rpm.

Sub aspectul motorului eolian, partenerul ROMSERV a efectuat studii si are realizari notabile in
domeniul motorului eolian, avand modele realizate pentru palele turbinei din materiale compozite pe
baza de poliesteri armati si fibre carbonice impregnate pentru care exista in prezent rezultate
concludente de rezistenta mecanica si comportament de anduranta in conditii specifice. Partenerul
ICPE-SAERP are in experimentari invertoare pentru tractiune electrica de puteri semnificative
(troleibuze), cu rezultate care pot sta la baza realizarii de invertoare comandate de retea pentru aplicatii
eoliene.

Contributia proiectului la dezvoltarea cunostintelor in domeniu, inclusiv noutatea, originalitatea




si complexitatea solutiilor propuse

Prezentul proiect are ca scop conceptia, proiectarea, realizarea si experimentarea in situ a unui sistem
complet de conversie a energiei eoliene de putere medie (200 kW/33 rpm). Desigur ca, judecat in raport
cu realizarile marilor firme de pe piata (NORDEX, MICON, ENERCON), proiectul propus nu reprezinta o
noutate, el este Insa o noutate absoluta si o substantiala dezvoltare a cunostintelor din domeniu pentru
Romania.

Preliminar apar urmatoarele elemente de noutate si complexitate a solutiilor care se au in vedere:

Elemente inovatoare pentru motorul eolian sunt asociate atat materialelor compozite pe baza de
fibre carbonice, utilizate pentru prima data in tara la o aplicatie de asemenea anvergura (lungimea
palelor este estimata la 15 metri) dar si a profilului palelor care sa permita un coeficient de utilizare Cp
apropiat valorii maxime teoretice si o viteza periferica nominala de pana la 60 m/sec. Motorul eolian va fi
proiectat si realizat avand in vedere posibilitatea utilizarii instalatiei in zone cu vant cu viteze reduse,
fapt ce va permite pornirea, respectiv productia de energie electrica la viteze a vantului incepand de la
2,5-3,5 m/s. In acelasi timp, geometria speciald a palelor va asigura rezistenta necesara la vanturi in
rafale de pana la 50m/s, reducand totodata vibratiile transmise intregii turbine. Executia palelor prin
tehnologia combinata vacuum plus presiune va asigura o constructie monolit robusta si care nu necesita
operatii ulterioare, simplificand si scurtand procesul de fabricatie Un alt aspect de noutate este sistemul
de protectie impotriva fulgerelor care, spre deosebire de cele obisnuite, cel avut Tn vedere nu va dirija
fluxul energetic prin rulmentii arborelui si ai generatorului (cauzand defectiuni) ci prin exteriorul turbinei,
limitAndu-se posibilitatea de defecte la furtuni puternice.

Elemente inovatoare pentru generatorul sincron lent sunt cele care se regasesc in brevetele
recente proprii' ale ICPE-ME si care urmeaza sa fie valorificate in cadrul proiectului. Tn acest sens se
poate face referire la sistemul magnetic in sensul crearii unei structuri heteropolare cu magneti
permanenti care sa asigure nu doar o protectie mecanica suficienta dar si o protectie la demagnetizare
in cazuri de accidente de supracurenti, dar si la sistemul electric in sensul realizarii unor infagurari
speciale fractionare care sa permita un grad de reglare a tensiunii astfel ca intr-o anumita gama de
variatie a turatiei, inerenta aplicatiei specifice, tensiunea s& ramana intr-o zona prescrisa pentru
utilizarea eficienta a componentelor invertorului. Un element important este ceea ce in literatura
britanica este denumit ,cogging torques”, reprezentand cupluri parazite de agatare datorita structurii
inevitabil reluctante a sistemului magnetic, chestiune stapanita de colectivul de cercetare si aplicata in
realizarile recente, inclusiv comunicata in lucrari stiintifice prezentate la conferinte internationale de
prestigiu®.

Elemente inovatoare pentru invertorul trifazat constau in functia lui specifica de pornire de la o
tensiune de frecventa variabila, data de generatorul antrenat de motorul eolian, redresare si inversare
prin module specializate cu tiristoare de putere cu aprindere comandata de retea. Elementul cel mai
important este controlul unghiului de aprindere, cel care defineste esential puterea activa trimisa in
retea, in directa legatura cu puterea disponibila data de viteza vantului, ceea ce face ca intregul sistem
sa fie puternic interconectat.

Elemente inovatoare pentru sistemul constructiv sunt utilizarea tehnologiei de turnare continua a
stalpului din beton armat prin cofraje glisante ceea ce confera o rezistenta suficienta constructiei si fi
asigura o durabilitate marita cu costuri de intretinere si mentenanta minimale. Nacela va fi proiectata
astfel Incat masa totala de sustinere sa fie minimizata cu considerarea conditiilor de mediu de la locul
de monta;.

1 1.1. Demeter, E., Cistelecan, M., Nitigus, V., Popescu, M.: “Motor electric de c.a. cu magneti permanenti’, brevet OSIM RO-118348
1.2. Cistelecan, M., Demeter, E.: “Bobinaj sinusoidal pentru masini de curent alternativ trifazate”, brevet OSIM RO-116936
1.3. Popescu M., Cistelecan M., Nitigus V.: “Inductor de masina electrica heteropolara cu magneti permanenti’, hotarare OSIM de
acordare brevet Nr. 6/138/26.11.2007

2 2.1. Cistelecan, M., Popescu, Mircea, Popescu, Mihail: “Study of the Number of Slots/Pole Combinations for Low Speed Permanent
Magnet Synchronous Generators*, IEEE International Conf. on Electrical Machines and Drives, IEMDC’07, Antalya, Turkey, May 2007,
paper AF-11665
2.2. Popescu, M., Cistelecan, M., Melcescu, L. and Covrig, M.: “Low Speed Directly Driven Permanent Magnet Synchronous Generators
for Wind Energy Applications®, International Conf. on Clean Electrical Power, ICCEP’07, Capri, ltaly, May 2007, p.784.




solutiile ce se au n vedere reprezinta premiere nationale absolute.

Obiectivul general al proiectului este cresterea competitivitatii C-D romanesti in domeniul conversiei
energiei din resurse regenerabile (eolian), prin identificarea si punerea in valoare a unui parteneriat cu
competentd in acest domeniu prioritar, cu concretizare in dezvoltarea de produse si tehnologii
inovative de mare complexitate, precum si crearea mecanismelor nu doar de implementare a
fabricatiei dar si a promovarii in utilizare in zone propice.

Obiectivele derivate, sunt legate de:

- Cresterea competentei tehnologice si promovarea transferului de cunostinte si tehnologii in domeniul
conversiei energetice din resurse regenerabile, in scopul generarii de electricitate, in conditii de
calitate, siguranta, cu respectarea principiului dezvoltarii durabile;

- Crearea de produse, si tehnologii curate Tn domeniul conversiei energetice din resurse regenerabile.

Aspectele etice implicate in realizarea proiectului sunt cele legate de respectarea reciproca, pe de o
parte a conditilor de interfata intre subansamblele proiectate si realizate individual de partenerii in
consortiu, astfel ca la punerea lor impreuna in locatia finala sa existe cat mai putine probleme de
ajustare sau corectie, iar pe de alta parte de respectarea intocmai a termenelor contractuale insusite
prin planul de realizare al proiectului.

In ceea ce priveste protejarea drepturilor de proprietate industriald, daca acestea vor apdrea pe
parcursul derularii proiectului (si este foarte probabil sd apard), urmeaza ca prin acordul ferm de
parteneriat, la contractarea proiectului, aceasta problema sa fie detaliata intre partenerii din consortiu n
sensul delimitarii si stabilirii intinderii acestor drepturi pentru respectarea perceptelor de etica aplicabile
muncii Tntr-o echipa complexa de cercetare.

Detalierea etapelor si a activitatilor in corelatie cu obiectivele propuse

Asa cum rezulta din descrierea proiectului, acesta este unul cu o finalitate exprimata clar si fara
echivoc, realizarea unui sistem complet de conversie a energiei eoliene de 200 kW, intr-o locatie
cunoscuta, pe un teren amplasat pe dealurile din satul Sabed judetul Mures, apartinand partenerului
ROMSERV. Din acest motiv etapele si activitatile sunt definite succint dar cu maxima claritate in planul
de realizare al proiectului. Mai mult, data fiind urgenta ca in Roméania sa existe implementata o fabricatie
de sisteme eoliene, proiectul nu reclama durata maxima permisa de pachetul programului ci se
concentreaza astfel incat sistemul sa fie finalizat pana la finele anului 2010 adica in aproximativ 30 de
luni de la demarare. Etapele avute in vedere sunt urmatoarele:

Etapa | — Studiu tehnic privind situatia pe plan mondial si analiza solutiilor tehnico-constructive
posibile pentru conversia energiei eoliene (durata 5 luni), are in vedere activitati de initializare a
cercetarii care inevitabil trebuie sa se bazeze pe o documentare temeinica, studierea solutiilor
cunoscute (atat cat pot fi cunoscute date fiind secretele de firma). In cadrul etapei sunt previzute doud
activitati:

Activitate 1.1 Studiu privind situatia pe plan mondial si analiza solutiilor tehnice posibile pentru
conversia energiei eoliene cu generatoare sincrone cu magneti permanenti si cuplare directa la motorul
eolian (durata prevazuta 4 luni)

Activitate 1.2 Stabilirea temelor de proiectare si a conditiilor de interfata reciproce, atat pe partea
mecanica (intre motorul eolian si generatorul sincron lent) cat si pe partea electrica (intre generator si
invertor, respectiv intre invertor si retea), intre subsistemele componente, respectiv intre partenerii care
urmeaza sa proiecteze si sa realizeze componentele ( durata prevazuta 1 luna).

Etapa Il - Elaborarea proiectelor de executie pentru modele experimentale, inclusiv SDV-uri de
realizare si/sau testare experimentala componente si subansamble (durata 10 luni), are in vedere
realizarea documentatiilor complete de executie pentru toate subansamblele sistemului, cu respectarea
temelor de proiectare si a conditiilor de legatura. Acolo unde este cazul se considera in aceasta etapa
nu doar proiectarea componentelor dar si a acelor SDV-uri minimale care sunt obligatorii pentru
realizarea fizica la nivel de model experimental. Se exemplifica prin matritele de decupare tole pentru
sistemul magnetic segmentat al generatorului sincron lent, echipamentul de testare experimentala a
acestuia care trebuie sa prevada posibilitatea antrenarii lui la 33 rpm in laborator, deci un reductor de
turatie cu raportul aproximativ 70-80:1 si amenajari cu aspect de constructii-montaj in locatia unde se va
asambla pentru asigurarea conditiilor de realizare si montaj a subansamblelor care contin magneti
permanenti incorporati. In ceea ce priveste proiectarea constructiei stalpului, se subintelege c& in
aceasta etapa partenerul ROMSERYV va face diligentele in vederea obtinerii autorizatiei de constructie.




Trebuie precizata contributia partenerului UPB-ECEE in toate etapele derularii proiectului dar cu
precadere in etapa de proiectare avand in vedere necesitatea unor calcule detaliate a performantelor
generatorului sincron prin metode numerice si software de ultima ora bazate pe analiza neliniara a
problemei de camp electromagnetic prin elemente finite Tn vederea caracterizarii solutiei finale.

Etapa lll — Realizare obiecte fizice la nivel de model experimental (generator sincron lent,
invertor, motor eolian, stalp cu accesorii), (durata 9 luni), urmeaza sa fie, probabil, etapa cea mai
dificila a proiectului prin densitatea de activitati. Succesul ei va depinde de rigoarea si completitudinea
cu care vor fi fost rezolvate problemele de proiectare din etapa anterioara si de modul cum au fost
anvizajate problemele tehnice ale proiectarii. Fiecare dintre parteneri urmeaza sa realizeze (activitatea
[11.1) partea de componente care fi revin prin plan, anume ROMSERY va realiza motorul eolian si partea
de constructie (stalp, nacela), ICPE-ME va realiza generatorul sincron lent cu magneti permanenti iar
SAERP va realiza invertorul trifazat care s& permitd cuplarea la retea. In partea a doua a lucrarilor de
etapa (activitatea 11.2) urmeaza ca fiecare din cele trei componente principale sa fie testate, in baza
conditiilor tehnice stabilite si prin procedurile definite, Tn conditii de laborator.

Etapa IV —Amplasare in obiectiv, asamblare componente si teste functionale de punere in
functiune (generator sincron lent, invertor, motor eolian, stilp cu accesorii), durata 6 luni,
reprezinta a alta etapa dificila care presupune deplasarea echipamentelor componente, asamblarea si
testarea in locatia finala, punere in functiune cu experimentari si elaborarea concluziilor finale. Este
etapa care urmeaza sa valideze munca intregului colectiv de cercetare si realizare si sa conduca la
concluzia posibilitatii de fabricatie viitoare a echipamentelor de conversie a energiei eoliene de mare
putere in Roméania. Etapa are si rolul demonstrarii si validarii solutiilor tehnice elaborate.

Prezentarea rezultatelor S/T estimate corespunzatoare activitatilor prevazute:

Rezultatele stiintifice si tehnice cu caracter de premiera nationala se vor regasi in fiecare din
componentele sistemului, astfel:

a). Motorul eolian (P3-ROMSERYV),in constructie tripala din materiale compozite din fibre carbonice pe
butuc central din otel, cu echipament de actionare automata a unghiului de atac in functie de turatie,
diametrul rotorului de circa 30 m, viteza maximala periferica 60 m/sec. Problemele S/T de rezolvat sunt
de natura aerodinamica, rezistenta materialelor, automatizarea reglarii turatiei si autoprotectie in caz de
viteza de vant peste limita prescrisa.

b). Generatorul sincron lent de 200 kW la 33 rpm (CO-ICPE-ME), cu magneti permanenti, diametru
interior/exterior estimat la 1,80/2,10 m, constructia miezului statoric din segmente de tole. Problemele
S/T de rezolvat se refera la dimensionarea corecta, pe baza metodelor FEM de analizda a campului
electromagnetic (P2-UPB-ECEE), realizarea unei combinatii de numar de crestaturi/numar de poli astfel
incat cuplurile de agatare reluctante sa fie minimizate pentru demararea la viteze cat mai mici ale
vantului, verificarea structurii mecanice, cu considerarea solicitarilor reale statice si dinamice (masa
butucului si a sistemului de pale este estimata la 3,5 tone) si studierea comportarii la din punct de
vedere al vibratiilor la fortele excitatoare reale.

c). Echipamentul de redresare impreuna cu Invertorul pentru debitare in retea cu transformator de
adaptare (P2-SAERP), inclusiv sistemul de automatizare si comanda a unghiului de deschidere a
supapelor electronice pentru adaptarea puterii preluate functie de viteza vantului si deci de puterea
disponibild a motorului eolian, totul realizat intr-o constructie compacta in vederea reducerii la maximum
a maselor care trebuie suportate de stalpul de sustinere (masa nacelei cu generator si invertor estimate
la 7,5 tone).

d). Stalpul de sustinere (P3-ROMSERY), constructie rotunda, conica, din beton armat, tehnologie de
turnare continua cu cofraj glisant.

Viabilitatea si riscurile proiectului

Cu referire la viabilitatea proiectului trebuie mentionata aici si experienta, competenta si realizarile
anterioare ale membrilor din consortiul stabilit. Tnsumarea eforturilor colective ale membrilor
consortiului, directionate spre obiectivele din planul de realizare a proiectului in scopul dezvoltarii unui
sistem complet de conversie a energiei eoliene ca premiera nationald, reprezintd o garantie a
succesului acestuia. Gradul de integrare intre parteneri din consortiu este ridicat, partenerii
aducand n cadrul lucrarii, conform planului de realizare, experiente si realizari proprii dobandite Tn
activitati conexe, care puse impreuna amplifica forta de penetrare in domeniul temei de cercetare.

La o lucrare de complexitatea celei care face obiectul proiectului, afirmatia ca riscurile proiectului sub




aspect tehnic sunt zero ar fi hazardata sau cel putin dificil de crezut. Totusi, avand in vedere intentia
specialigtilor de a lua in consideratie elaborarea, pentru elementele cu nivel pronuntat de noutate, a
unor solutii paralele, si faptul ca, in functie de rezultatele preliminare sau partiale se vor identifica solutii
de solutionare a dificultatilor potentiale, riscurile proiectului sub aspect tehnic sunt minimizate.

Riscurile economice in sensul incadrarii costurilor in bugetul estimat vor fi diminuate prin experienta
stiintifica si tehnico-economica a partenerilor, prin managementul competent al proiectului si capacitatea
previzionala a persoanelor implicate in conducerea lui.

Schema de realizare a proiectului_privind rolul si_responsabilitatile fiecarui participant cu
defalcarea pe activitatile prevazute (pentru fiecare activitate este prezentat necesarul de manopera
in  echivalent om/luna cu considerarea specificului manoperei pe etape, a salariilor medii si a
contributiilor actualizate la bugetul de stat)

— Echi-
— |Etape/ Categoria de activitate*/ Denumirea| @ 5 valent
2 Activitatii/ Participanti s Rezultate om/
< ’ ' 3 o <
A g luna
|
8 Etapal - Stud.iu te.hnic privind s.i_tuatia Raport tehnic privind studiu si analiza 7,45
& |pe plan mondial si analiza solutiilor 2 |solutiilor constructive de conversie cu
tehnico-constructive posibile pentru luni |generatoare sincrone lente si conectare
conversia energiei eoliene la retea
Activitate 1.1 Studiu privind situatia pe Analiza solutiilor constructive cu
plan mondial si analiza solutiilor tehnice considerarea bazelor internationale de
posibile pentru conversia energiei eoliene brevete.
cu generatoare sincrone cu magneti Analiza conditiilor tehnice generale si a
permanenti si cuplare directa la motorul aspectelor legislative de conectare la
Activitate |.2 Stabilirea temelor de Teme de proiectare cu detalii tehnice
proiectare si a conditiilor de interfata intre privind conditiile de interfata intre
subsistemele componente — subsisteme '
Elaborarea studiului privind generatorul 4,10
sincron lent cu magneti permanenti si
CO (ICPE-ME) asamblarea componentelor elaborate de
parteneri
P1 (ICPE-SAERP) Elat_)orarea stu_dlulm privind 1,35
echipamentul invertor
Elaborarea studiului privind modelarea 0,71
P2 (UPB-ECEE) mecanica si electromagnetica a solutiilor
de generator sincron lent
Elaborarea studiului pentru motorul 1,29
P3 (ROMSERV) eolian, stalpul, nacela si echipamentul de
orientare
o |Etapa ll - Elaborare proiecte de executie Proiectare la nivel de model 18,20
S |modele experimentale inclusiv SDV-uri 10 |experimental componente (generator
' |de realizare si/sau testare experimen- luni [sincron lent, invertor, motor eolian, stalp
tala componente si subansamble de sustinere cu accesorii)
Activitate 11.1 Proiectare la nivel de
modele experimentale a componentelor
sistemului de conversie a energiei eoliene Proiectare la nivel de model
(generato_r sincron lent, ir_1_ve_rto[ static, experimental componente (generator
rSnuc;tt(i)r::r(;I)lan cu acce-soril gi stalp de sincron lent, invertor, motor eolian, stalp
Activitate I1.2 Proiectare elemente de sustinere cu accesorii)
auxiliare de fabricatie si testare (SDV-uri,
echipamente de testare)




CO (ICPE-ME) Proiect model experimental generator 9,95
sincron lent inclusiv SDV-uri
indispensabile
P1 (ICPE-SAERP) Proiect model experimental invertor 3,28
P2 (UPB-ECEE) Elemente de analiza mecanica si 172
electromagnetica a ansamblului ’
generator lent
P3 (ROMSERYV) Proiect model experimental motor eolian | 3 25
si nacela cu stalp de sustinere
o |Etapa lll - Realizare obiecte fizice la Obiecte fizice realizate in baza 10,79
o |nivel de model experimental (generator 12 proiectelor proprii (generator sincron
N |sincron lent, invertor, motor eolian, luni lent, invertor, motor eolian, stalp de
stalp cu accesorii) si incercari sustinere si accesorii)
experimentale preliminare
Activitate Ill.1. Realizare obiecte fizice la Obiecte fizice realizate la participanti in
nivel de model experimental (generator baza proiectelor proprii (generator
sincron lent, invertor, motor eolian, stalp sincron lent, invertor, motor eolian, stalp
Cu accesorii). de sustinere si accesorii). Rapoarte
Activitate Ill.2. Testare experimentala preliminare de incercare individuala
preliminara de laborator
CO (ICPE-ME) Generator sincron lent si rezultate 5,89
experimentale preliminare
P1 (ICPE-SAERP) Invertor trifazat gi rezultate 1,95
experimentale preliminare
P2 (UPB-ECEE) Colaborare la testare experimentala 0.84
generator sincron lent ’
P3 (ROMSERYV) Motor eolian, nacelé si stalp de 211
sustinere. Teste preliminare ’
Etapa IV —~Amplasare in obiectiv, Sistem de conversie a energiei eoliene 5,97
asamblare componente si teste 9 asamblat in situ si testare experimentala
functionale de punere in functiune luni
. . uni
(generator sincron lent, invertor, motor
eolian, stalp cu accesorii).
Activitate IV.1. Amplasare in obiectiv, Sistem de conversie a energiei eoliene
asamblare componente si teste functionale asamblat in situ si testare experimentala
de punere n functiune (generator sincron
lent, invertor, motor eolian, stalp cu
accesorii).
CO (ICPE-ME) Asistenta tehnica si consultanta pentru 294
montaj si incercari in sistem
P1 (ICPE-SAERP) Asistenta tehnica si consultanta pentru 108
montaj si incercari in sistem ’
P2 (UPB-ECEE) Asistenta tehnica si consultanta pentru 0.31
montaj si incercari in sistem ’
P3 (ROMSERYV) Integrare in sistem si coordonare testare | 1,64
experimentala sistem eolian complet
TOTAL PROIECT 33 11,74

Modalitatile de valorificare a rezultatelor — potentiali beneficiari

Se prelimineaza ca pe parcursul derularii proiectului se vor depune la OSIM cereri de brevete de
inventie privind aspecte tehnice inovatoare, pentru fiecare dintre componentele instalatiei eoliene, ale
caror rezultate stiintifice se vor valida experimental si valorifica tehnologic in proiect. Prin prezenta in
consortiu a unei unitati beneficiare (ROMSERV) care integreaza componentele sistemului si are intentia
declarata de a deveni fabricantul general al echipamentului, este creata premiza esentiala ca la
finalizarea proiectului sa existe baza tehnica a unei fabricatii interne de sisteme eoliene de 200
kW. Fabricarea acestor sisteme, desigur avand dezvoltatd si fabricatia de componente electrice
(generator sincron lent, invertor) la ICPE-ME si respectiv SAERP, asigura orizontala necesara
dezvoltarii produsului final integrat la ROMSERV.

Beneficiari ai sistemelor de conversie eoliana a energiei vor exista cu siguranta, data fiind ofensiva
dirijata, la nivelul Comunitatii Europene, a utilizarii surselor de energie regenerabild. Valorificarea




rezultatelor concrete ale proiectului prin productia ulterioara si exploatarea in locatii propice din punctul
de vedere al potentialului eolian, va genera rezultate operationale sustenabile la nivel national si UE,
avand n vedere si elementele de noutate propuse, asigurdndu-se o piata consistentda de desfacere
pentru astfel de centrale eoliene. in urma rezultatelor stiintifice si tehnice ale proiectului, se va largi baza
de competente ale partenerilor consortiului intr-un domeniu de varf, ajungandu-se la cresterea vizibilitatii
stiintifice romanesti si contacte tehnico-gtiintifice internationale.

Repartizarea drepturilor de proprietate intelectuala si/sau industriala si comerciala intre parteneri

Modul de identificare, atribuire si exploatare a dreptului de proprietate asupra rezultatelor C-D scontate,
se va stabili si detalia de comun acord ulterior, prin prevederile “Acordul ferm de colaborare si
parteneriat”, la contractarea si finantarea temei.

Dreptul de proprietate intelectuala - va fi stabilit de comun acord de catre participanti, in conditiile legii,
in momentul cand apare posibilitatea de brevetare a rezultatelor, in functie de contributia fiecaruia la
elementele de noutate obtinute.

In situatia in care desfasurarea proiectului oferd ocazia obtinerii de noi brevete, aplicarea lor de catre
partenerii consortiului, conform celor convenite privind valorificarea lucrarilor si proprietatea de
productie, se va face fara pretentii financiare din partea celorlalti, in afara drepturilor individuale de
autor.

Dreptul de productie si comercializare, in cazul asimilarii ulterioare, pentru produsele dezvoltate efectiv
in cadrul proiectului, revine fiecarui partener care a fost implicat in conceptia, proiectarea si realizarea
modelului.

Dreptul de difuzare a rezultatelor pentru produsele dezvoltate efectiv in cadrul proiectului, il au toti
participantii la proiect pe partea componentelor dezvoltate, cu conditia sa nu aduca atingere dreptului de
proprietate intelectuala.

Modalitati de diseminare a rezultatelor

Rezultatele stiintifice ale proiectului vor fi diseminate pe scara larga, prin participarea cercetatorilor din
consortiu la diverse manifestari stiintifice nationale si internationale de profil, in cadrul tuturor etapelor
proiectului.

Fiecare partener va avea obligatia prezentarii a cel putin doua comunicari stiintifice cu propriile
rezultate, pe perioada derularii contractului, iar CO urmeaza sa realizeze o comunicare de sinteza in
cadrul unui simpozion special organizat pentru diseminarea rezultatelor stiintifice.

4. Impactul generat de proiect

Impactul economic al proiectului se va reflecta, pe de o parte in efectul financiar al exploatarii
centralei eoliene de catre beneficiar, iar pe de alta parte in perspectiva pe care o deschide fabricatia
unor astfel de centrale de diferite puteri instalate (cu beneficii la producatorul general si la producatorii
de componente). De asemenea se are in vedere multiplicarea produsului in anii urmatori, cu
posibilitatea de fabricatie in actualele conjuncturi (fara dezvoltari investitionale) de circa 20 bucati anual,
cifra putand creste la 40-50/an in cazul aplicarii pentru fonduri investitionale in noi locatii prin
programele operationale sectoriale (POS).

O apreciere a cantitatii de energie ce poate fi produsa de o centrala eoliana cu puterea nominala in
speta de 200 kW poate avea la baza o viteza medie a vantului de 6-6,5 m/sec si o distributie de tip
Rayleigh, ajungandu-se la circa 450-500 de MWh/an.

Impactul social al proiectului, are loc in special in zonele pretabile unui potential eolian bogat, prin
degrevarea bugetelor locale si individuale de o parte a costurilor cu energia electrica, precum si cu
venituri concrete provenite din injectia de energie electrica in reteaua nationala si posibilitatea de
comercializare a certificatelor verzi.

In sprijinul realizarii obiectivelor proiectului, se vor face eforturi pentru intinerirea colectivelor de
specialigti ale unitatilor de C-D partenere, lucru benefic si din punct de vedere social prin crearea de
locuri noi de munca.

Impactul asupra mediului prezintd deosebitda importanta: prin producerea de energie electrica
,curatd”, total nepoluanta, datorita folosirii energiei vantului, in deplina concordanta cu necesitatile
momentului si cu directivele europene aplicabile.

5. Managementul proiectului. Alcatuirea consortiului




Consortiul colaborator |a realizarea proiectului propus cuprinde:

(CO) ICPE-Institutul de Cercetari pentru Masini Electrice (ICPE-ME), coordonator de proiect, cu
competente Tn conceptia si dezvoltarea de generatoare sincrone cu magneti permanenti, avand in
prezent asimilata o serie unitara de asemenea generatoare lente, cu cuplare directa la turbina eoliana,
cu puteri pana la 12 kW/170 rpm, cu care se echipeaza sistemele eoliene ale furnizorului francez
TRAVERE Industries SAS. in cadrul ICPE-ME au fost derulate o serie de cercetéri de anvergura prin
programele RELANSIN, INVENT si CEEX legate de motoare electrice cu eficienta energetica
ridicata, masini electrice cu turatii multiple si masini electrice cu excitatie hibrida acoperindu-se o
tematica de cercetare extrem de actuala si cu rezultate care au fost sau sunt in curs de implementare in
fabricatile de masini electrice din Romania. Forta de conceptie, masinile cu magneti permanenti
concepute si fabricate pana in prezent precum si echipamentele de testare de care dispune ICPE-ME
(standuri de proba cu dinamuri-frana, sisteme de achizitie si prelucrari date) sunt argumente solide n
abordarea cu succes a temei in speta.

Directorul de proiect are realizata o teza de doctorat in domeniul proiectarii optimale a masinilor
electrice cu aplicatii la seriile unificate de motoare. El detine, in calitate de inventator, o serie de brevete
(peste 25) cu referire la masini cu magneti permanenti, masini hibride si infasurari speciale (sinusoidale,
cu poli comutabili) pentru masgini electrice de c.a., a scris 3 carti si a publicat sau comunicat peste 90 de
lucrari stiintifice Tn domeniu in tara si in strainatate. A condus ca director de proiect, in ultimii ani (din
2000), 4 contracte de cercetare in cadrul programului national RELANSIN, 5 contracte de cercetare in
cadrul programului INVENT, bazate pe inventiile proprii, si are in derulare 3 proiecte de cercetare in
cadrul programului national CEEX. Colectivul de cercetare din ICPE-ME, avand in dotare una dintre
cele mai complete platforme de incercare experimentala a masginilor electrice de medie putere din tara,
este proiectantul multor serii de motoare din Romania si detinatorul unui portofoliu semnificativ de lucrari
stiintifice si brevete in directa legatura cu tema.

(P1) ICPE-SAERP (Societatea de Actionari si Redresoare de Putere) este recunoscuta ca
promotoare a sistemelor de actionare moderne bazate pe reglarea turatiei motoarelor de c.a. prin
echipamente bazate pe convertizoare statice de frecventa. Troleibuzele din Roménia, Bulgaria si
Republica Moldova sunt echipate cu echipamente fabricate la ICPE-SAERP iar metroul bucurestean si
CFR utilizeaza de asemenea o serie de echipamente electronice de putere ale ICPE-SAERP.
Cercetarile care se deruleaza in prezent pentru trecerea la actionarea troleibuzelor cu motoare sincrone
cu magneti permanenti (denumite autopilotate) cu alimentare de la invertoare trifazate de 200 kVA cu
module IGBT reprezinta o platforma de plecare solida pentru elaborarea invertorului trifazat pentru
debitarea in sistemului energetic a energiei eoliene convertita electric de generatorul sincron lent. ICPE
SAERP detine un portofoliu impresionant de brevete de inventie in domeniu si lucrari stiintifice si de
dezvoltare tehnologicad in tractiunea electrica, sisteme de actionare industriala cu turatie variabila,
sisteme de incalzire electrica cu invertoare comandate, etc.

(P2) Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, prin Centrul de Cercetare Echipamente de
Conversie Electromecanica a Energiei are specialisti de larga recunoastere internationala, care detin
informatii, tehnica de calcul, programe de calcul specializate, mijloace de investigare stiintifica si
echipamente de cercetare semnificative si au de asemenea realizari remarcabile in domeniu bazate pe
teze de doctorat, brevete si lucrari stiintifice Tn periodice prestigioase. Cercetarile intreprinse in UPB-
ECEE, cu rezultate notabile, sunt de natura multidisciplinara, integrand pe langa masina electrica
sisteme gi/sau echipamente electronice (convertoare) sau sisteme de achizitii de date pentru
monitorizare si diagnoza asociate.

(P3) ROMSERYV Tg. Mures, este un partener care a avut o dezvoltare extrem de dinamica in ultimii ani,
orientdndu-se n directia energiilor curate gi regenerabile, cu activitati legate de utilizarea uleiurilor bio-
diesel si a sistemelor de captare a energiei eoliene (motoare eoliene), avand o realizare initiala de
sistem eolian cu puterea de 1 kW si diametrul rotorului eolian bipal de 6,5 m. In prezent ROMSERV
dispune de un colectiv format din specialisti in domeniile: constructii, mecanica, aerodinamica, materiale
compozite. Toti acesti profesionisti au experienta practica si teoretica in domeniile de specializare. Este
important ca ROMSERYV dispune de un teren in satul Sabed judet Mures aflat intr-o zona cu potential
eolian unde va fi instalat sistemul (avand concesionate si terenuri in zona deltei Dunarii) si are dorinta
de a deveni integratorul sistemului care face obiectul proiectului.

Metodele/ modalitatile de conducere, coordonare si comunicare pentru realizarea proiectului.
Conducerea proiectului se va realiza prin monitorizarea si evaluarea lucrarilor in conformitate cu




calendarul activitatilor si cu resursele bugetare, de catre Directorul de Proiect, ajutat de un Asistent
Manager si asistat de un Consiliu tehnico-stiintific. Realizarea proiectului se va face pe baza planului
convenit de parteneri prin propunerea de proiect.

Directorul de proiect fixeaza obiectivele, planifica proiectul, urmareste realizarea proiectului,
(monitoring), coordoneaza activitatile, actualizeaza planul, evalueaza riscurile, stabileste termenele
activitatilor, identifica actiunile corective. Fiecare activitate prevazuta in plan se va realiza pe baza temei
care va contine definirea detaliata a scopului activitatii.

Asistentul manager (care este si responsabil pentru comunicare si activitati suport) va tine
legatura dintre Directorul de Proiect si partenerii consortiului, va elabora planul de activitati pentru
diseminarea rezultatelor sub forma de work-shop, masa rotunda pe tematica proiectului, participari la
conferinte si publicatii. Pregateste toate materialele necesare activitatii directorului de proiect si
Consiliului Tehnico-Stiintific. Institutiile partenerilor vor organiza pentru analizarea temelor de lucru si
avizarea lucrarilor aferente acestora cate o comisie tehnico-stiintifica de avizare alcatuita din
specialisti ai domeniului (CTSA).

Consiliul _Tehnico-Stiintific este format din personalitati ale partenerilor cu experienta si
responsabilitdti manageriale si are urmatoarele atributii: detaileaza planul de activitati, confirma
rezultatele stiintifice si rapoartele de etapa, propune corectiile necesare pentru planul de lucru, acorda
asistenta la nevoie partenerilor.

Activitatile Partenerilor vor fi conduse de cate un responsabil stiintific si un responsabil economic.
Coordonarea dintre echipele de lucru revine directorului de proiect. Fluxurile de informatii dintre
directorul de proiect si Autoritatea Contractanta, pana la echipele de lucru vor fi definite si oficializate in
fiecare etapa a proiectului. Avand in vedere ca majoritatea partenerilor antrenati in realizarea acestui
proiect au colaborat si pana acum (in cadrul altor proiecte sau teme de cercetare), se poate afirma ca
exista relatii interparteneriale foarte bune.

Actiunile care sunt initiate, ca tehnica de planificare pentru conducerea proiectului, au la baza schema
de realizare a proiectului care este pusa in aplicare astfel incat sa se incadreze in cheltuielile aferente.
Documentele de planificare specifice sunt: planul de realizare a proiectului si planul anual de lucru.
Controlul pe parcursul si la finalul proiectului constituie 0 componenta esentiala a managementului si
organizarii activitatilor.

Diagrama Gantt a desfasurarii proiectului pe etape, activitati, luni (30) si ani (2008-2010) este data in
tabelul de mai jos:

ANUL 2008 2009 2010 2011

Nr.luni
_

3(4|/5/6(7|8[9 (10|11 |12/13|14(15|16(17|18|19(20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31 (32|33

Etapal ll

All1

All.2

Etapa lll
AlllL1

Alll.2
Etapa IV
A V.1

6. Resursele materiale, financiare si umane

Se solicita de la bugetul programului, in baza planului de realizare care contine etape distincte si
activitati Tn fiecare etapa de cercetare industriala (studii si analize tehnice, proiectare la nivel de
modele experimentale/functionale, realizare si testare experimentala modele) suma de 2.000.000
lei care urmeaza sa acopere necesarul de resurse umane, materiale si cu referire la dotari
(constructie institutionald) si la cheltuielile indirecte (regie) necesare realizarii temei. In
conformitate cu prevederile recente ale intensitatii ajutorului de stat pentru activitati de CD asa
cum se regasesc ele in reglementarea europeana C323/2006, partenerii agenti economici
urmeaza sa cofinanteze lucrarea cu suma totala de 482.500 lei. Nu este inclusa in aceastd suma




contributia partenerului P3-ROMSERYV care consta in punerea la dispozitia proiectului a terenului
din zona Sabed — judet Mures pe care urmeaza a se amplasa sistemul eolian in vederea
efectuarii testelor experimentale in situ.

Resursele materiale, financiare si umane existente

Membrii echipei de lucru ai proiectului sunt atat cercetatori stiintifici, ingineri de dezvoltare
tehnologica, specialisti cu Tnalta tinuta stiintifica, cu o deosebita experienta cat si reputati profesori
universitari cu experienta atestata in domeniile complexe ale temei abordate.

Consortiul propus concentreaza resurse umane inalt calificate in domenii diverse ca
aerodinamica, mecanica, constructii civile, inginerie electrica, informatica si automatizari. Aceasta
enumerare a domeniilor abordate denota caracterul multidisciplinar al proiectului propus.

Exista in cadrul consortiului o putenica resursa materiala concretizatd in baze experimentale
contindnd standuri complexe de testare, sisteme de achizitie de date, sisteme de calcul cu
software specializat.

Necesarul de resurse umane, materiale si financiare pentru realizarea proiectului

In afara reputatilor specialisti din listele de personal, consortiul isi propune atragerea de tineri
specialisti Tn domeniu, in vederea imbunatatirii cunostintelor si a procesului de formare
profesionala continua. Astfel, resursele umane alocate (cantitativ si calitativ) le consideram
absolut necesare pentru atingerea obiectivelor stiintifice.

Prin importanta bazei materiale a partenerilor consortiului in domeniile aerodinamicii, mecanicii gi
constructiilor civile, precum si a bazei materiale in domeniul masinilor electrice si actionarilor
electrice, se creeaza premizele unui consortiu cu excelenta stiintifica in tematica proiectului,
avand ca element comun conversia energetica din resurse regenerabile. Echipamentele
prevazute a fi achizitionate in proiect asigura dotarea cu aparatura performanta si completeaza
laboratoarele existente astfel incat baza materiala sa devina, ca si specialistii, competitiva pe plan
european. Astfel, nivelul de resurse materiale si dotari reprezinta circa 25 % din valoarea
proiectului.

Circa 65 % din valoarea proiectului este alocata cercetarii industriale si aplicative (ca suport al
dezvoltarii resurselor umane). Restul de cca. 10 % este alocat pentru studii si specializari,
deplasari si diseminare informatii. Toate aceste categorii de cheltuieli sunt defalcate detaliat in
Planul de realizare, de unde rezultd un mod echilibrat de alocare si de utilizare a resurselor
in functie de obiectivele/activitatile proiectului




